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關鍵字:瀝青混凝土拌和廠、超級鋪面 

一、前言 

    近年來由於經濟發展的迅速，都會區快速發展，對於民生管線的需求亦增

加，也造成管線單位挖掘及施工頻率甚繁，另在每個家庭大部分均有車輛代步，

亦增加了道路車流量，相對於在市區道路的便利性、舒適性及安全性要求也跟

著提高，使得一般瀝青混凝土路面負荷過重，經常需要維修，不但浪費納稅人

的稅金，更造成行車不便，無形的時間損失更高。一個高品質的瀝青混凝土路

面不但可有效抵抗荷重老化的破壞，增加瀝青混凝土路面使用年限，節省納稅

人的成本，進而可以讓行車更舒適、安全。瀝青混凝土因其本身之特性，對於

粒材之級配、瀝青含量、拌和溫度及鋪築滾壓溫度均很敏感〔1〕。故良好且合理

之瀝青配合設計為鋪面工程成功重要因素之一，但若無確實的瀝青混凝土拌和

廠生產管制，將無法生產出符合配合設計條件之混合料，讓即使有再好之配合

設計也是無濟於事。 

二、瀝青混凝土路面工程品質管制 

現行地方政府在既有道路上的養護仍多採用柔性路面(瀝青混凝土路面)，其

優點在於其施工及養護容易，行車較平坦、低噪音、舒適，且造價亦較經濟〔2〕，

因此它仍是目前路面工程的主流，故良好之瀝青混凝土路面須具有足夠的穩定

性、適當的柔性、耐久性、抗疲勞性、抗滑性、工作性和緻密性，就目前地方

政府道路主辦機關多沿用公共工程委員會提供施工綱要規範範本作為訂定施工

規範或施工說明書依據，因此對於拌和廠的粒料級配管控、運作程序、現場的
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施工機具皆有明確指定，再藉由工程主辦機關的駐廠監督指導品質管制計畫之

執行，以確保瀝青混凝土拌和廠生產出瀝青混合料能符合配合設計要求，因此

對於瀝青混凝土路面而言，鋪面材料的決定、試驗室材料的配合設計、現場施

工的成效等，彼此是息息相關而非各自獨立的。而瀝青混凝土路面之良窳，就

瀝青混凝土拌和廠而言，使用材料的特性、拌和廠生產管制系統及品質管制計

畫和現場施工鋪築計畫，往往是決定往後鋪面成效的重要因子。 

畢竟「品質是習慣出來的」，所以唯有讓瀝青混凝土拌和廠業者了解「全

面品質經營」的觀念，除了品質可提升外更可降低成本，自我落實品質管制，

才能有效提升道路工程品質，因此欲藉由本文簡述近年來新北市政府施作道路

刨鋪執行瀝青混凝土拌和廠駐廠品質管制及現場施工鋪築管制之現況。 

2.1 瀝青混凝土道路工程主要作業項目 

影響瀝青混凝土道路工程品質因素極多，例如:路基改善、人手孔降埋，均

對路面成敗有決定性的影響，而瀝青混凝土路面工程作業主要包括施工前調查、

路基改善、人手孔降埋、驗廠(拌和廠設備檢驗及材料品質檢驗、決定配合設計)、

拌和廠試拌、駐廠、工地鋪築、成果檢驗等，所以瀝青混凝土路面工程品質管

制，主要係根據上述作業項目擬定品管作業程序及要點；目前執行品質管制，

依據規範、監造品質計畫書、材料試驗計畫及施工檢驗計畫，提出檢驗流程、

設立檢驗點、訂定品質試驗頻率與規範，並將結果記錄於表單。茲以圖 1 說明

瀝青混凝土道路工程主要作業項目〔3〕。 
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圖 1、瀝青混凝土道路工程主要作業項目流程圖〔3〕 

2.2 瀝青混凝土拌和廠作業項目 

而在瀝青混凝土拌和廠主要作業項目包括驗廠、材料品質檢驗、拌和廠設

備檢驗、決定配合設計、工廠試拌及駐廠等作業，其中待驗廠、材料品質檢驗、

拌和廠設備檢驗、決定配合設計、拌和廠試拌完成後，於每日施工前確認工廠

堆置粒料是否與送實驗室配合設計之試驗料源相同，將不同尺寸粒徑之粒料分

別運入冷料倉，藉由冷料倉輸送帶運送至乾燥爐內加熱烘乾，再以熱料提升機

將熱粒料運送至熱斗料倉上方之震動篩，經篩分後，粒料分別進入不同的熱斗

料倉，以配合設計報告比例為基準下料經磅秤計量後，卸入拌和機和瀝青材料

及填充料經乾拌及濕拌程序完成後，卸料至運輸車輛上，即完成瀝青混凝土之

生產。茲以圖 2 說明拌和廠作業生產程序〔3〕。 
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圖 2、瀝青混凝土拌和廠作業程序流程圖〔3〕 

2.3 瀝青混凝土拌和廠驗廠品質管制 

優良的瀝青混凝土拌和廠品質管控除從材料進場控管、設備運作流暢及專

業技術與經驗，按實際情況分析、判斷，做最佳的選擇及有效的執行，其中任

何一環的脫節或疏忽，都將形成路面損壞之原因。 

瀝青混凝土是道路工程的主體，其拌和廠作業之良窳是路面成敗之關鍵，

也是道路工程施工最重要的一環，如瀝青混合料品質不良，縱使路面ㄧ系列的

施工再好也不能維持良好的路況，瀝青混凝土拌和廠品質管制包括對各種材料

之品質及供需量管制、機具設備與功能之檢驗及操作過程之查核、瀝青混合料

之檢驗等，所以為確保所生產之瀝青混合料都能達到配合設計之要求標準，由

拌和廠的每日生產品質嚴格管制作為並將每日數據回饋以作為修正評估依據，

才是最佳的配合設計，再配合現場嚴謹之鋪築作業，始能相輔相成，始可有效
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提高道路工程品質。 

2.3.1 驗廠 

驗廠人員必須充分確認了解拌和廠生產流程、規範要求及各項試驗性質對

瀝青混凝土造成之影響，粒料佔瀝青混凝土體積約 85％〔3〕，故粒料來源之穩定

性影響瀝青混凝土甚鉅，驗廠時應先確認粒料的品質及來源是否與提送配合設

計報告粒料來源相同，若已變動，應要求承商重新提送新的粒料送實驗室重做

配合設計，以符合現況使用的粒料特性。以下分別敘述之： 

1.須確認瀝青混凝土拌和廠係依照施工規範規定程序下執行操作。 

2.應對粒料來源穩定確認、瀝青膠泥、冷料堆、熱斗料、填充料及瀝青混合

料作適時的取樣及試驗，以確保良好品質與均勻性。 

3.瀝青混凝土出料生產過程，應檢驗各材料配合使用量、瀝青混合料外觀及

溫度。並持續控制生產過程之均勻穩定性，使瀝青瀝青混合料維持合乎

工作拌和公式及規範容許控制範圍。 

4.拌和廠試驗資料之統計分析與評估，應隨著工程進行做實質追蹤統計與分

析，以便清楚了解拌和廠品質的趨勢而加以控制已達到預防與矯正的效

果。 

粒料來源若能穩定及均勻性，瀝青混凝土之品質也就成功了一半，故拌和

廠應針對冷料級配詳加控制，以了解料源狀況，若能有效統計料源篩分析資料，

便可用於回饋於瀝青混凝土配合設計調整。 

2.3.2 粒料及設備檢驗 

1.確認粒料來源並不定期辦理粗細粒料試驗 

於粒料料源確認與配合設計時，將粗細粒料樣本留於樣品罐，以供平時

粒料進場時之比對，並定期執行篩分析、比重、健度、含砂當量、磨損

率、長扁片含量、碎石顆量含量等試驗。 

2.確認瀝青膠泥等級並依規範頻率辦理委外試驗 

於每次油罐車進場時核對出場證明書及材質檢驗證明書以確認瀝青膠泥

等級。 
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3.檢查拌和廠設備 

對於拌和廠設備定期辦理檢驗，例如：熱斗料倉壁、熱斗料震動篩網、

回收集塵器效率、檢驗拌和機內之拌和葉片或拌和機內壁清潔等。 

4.對於槽秤與地磅辦理校磅檢驗 

對於槽秤與地磅須確認是否依規定每ㄧ年接受經認證之試驗單位辦理校

驗檢定結果合格，並取得校驗檢定合格報告。 

5.拌和廠內試驗室設備辦理校驗 

試驗室內使用之儀器如電子磅秤、溫度計、游標卡尺與馬歇爾試驗儀之

壓力環須依規定每ㄧ年接受經認證之試驗單位辦理校驗，並將校驗結果

追溯於平時之試驗結果。 

2.3.3 冷料斗（堆）篩分析 

目前瀝青拌和廠砂石來源較少管控，於正式出料時往往料堆已與原配合設

計報告提送砂石來源已完全不符或砂石場改變料源提供，拌和廠完全不知，故

砂石進拌和廠時，拌和廠試驗室品管人員除目視檢驗砂石含泥情形及定期檢驗

粒料級配篩分析外，更應不定時抽驗粒料級配篩分析結果是否有差異過大情形〔4〕，

如差異過大應立即通知砂石供應商退貨，並要求提供清潔且穩定、均勻之砂石。 

1.執行各冷料斗（堆）篩分析並檢核配合後之級配與拌和公式是否差異過大。 

2.級配與工作拌和公式差異過大之處理: 

（1）檢討是否取樣不當，再重新取樣確認。 

（2）檢查料源是否改變。 

2.3.4 各項系統之設定及控制 

1.確認熱料斗溫度及瀝青膠泥儲存槽控制溫度並開溫度自動記錄器 

檢視各熱料斗溫度，溫度控制範圍為135℃~163℃，且熱料斗之溫度應稍高

於瀝青膠泥儲存槽控制溫度，惟以不高於10℃為宜。若超過溫度時，應立即通

知操作人員調整，瀝青膠泥加熱溫度控制範圍為120℃~163℃。 

ㄧ般工程實務上多將瀝青膠泥儲存槽控制約在145℃，熱料斗砂倉溫度控制

約在153℃，以確保瀝青混合料生產溫度能符合規範要求，另於出料過程中並應
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將溫度自動記錄器開啟，並全程確認出料加熱溫度是否不當。 

2.確認各熱料斗及瀝青膠泥與填充料配合用量設定是否正確 

依熱料級配配合比例轉換設定成各熱料斗及填充料之配合實際用量及設定

瀝青膠泥配合設計使用量，例假設拌和廠DGAC 3/4in配合設計最佳含油量為4.8

％，又拌和廠產量為80公噸/小時（每盤2公噸），經熱料斗篩分析及配合後，熱

料級配配合比例為熱斗1(2公分)：熱斗2(1公分)：熱斗3(0.5公分)：熱斗4(砂)=19.5

﹪：21.5﹪：18.0﹪：40.2﹪，填充料為0.8﹪，則熱斗1、熱斗2、熱斗3、熱斗4、

填充料、瀝青膠泥之每盤使用量分別為372㎏、410㎏、342㎏、764㎏、16㎏、

96㎏。 

3.確認拌和時間設定是否正確 

各種大小不同之粒料、填充料及瀝青材料，應依工地拌和公式所規定之比

例，分別以重量比準確配合之，現在瀝青混凝土拌和廠均多屬在分盤式拌和機，

其拌和時，無論如何，在濕拌時間不得超過 50 秒。因為拌和時間過久會加速瀝

青混合料瀝青油膜之過度氧化及老化。 

2.3.5 配合設計 

拌和廠往往是一次性取冷料堆的粒料，送實驗室作配合設計，忽略粒料進

場的料源均勻性是否差異過大，也可能因為取樣問題造成差異過大，故配合設

計報告的結果也無法實際運用於真正的出料;建議瀝青混凝土拌和廠依實際冷料

進場分別 5 次取樣，並分別作粒料級配篩分析及留樣品，再彙整 5 次篩分析結

果確認進場的料源均勻性，再送實驗室作配合設計。 

2.3.6 拌和廠試拌 

依配合設計報告，將熱料級配合成後比例轉換設定成各熱料斗及填充料之

配合實際用量及瀝青膠泥配合設計使用量，依設定拌和時間，在拌和廠實際拌

和瀝青混凝土成品，並確認瀝青混合料是否符合需求，並取樣由拌和廠試驗室

施作抽油後試驗取得瀝青含量及粒料級配篩分析數據，用以確認瀝青混合料含

油量及粒料級配結果是否符合規範及配合設計報告要求，並作為日後正式出料

依據。 
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2.4 駐廠人員之品管作業 

    駐廠品管作業係在瀝青混凝土生產過程中，降低瀝青混合料之不良率，遂

次達到確保瀝青混合料之品質能符合規定，盡力防範不良之瀝青混合料之產生

與誤用，因此對於瀝青混凝土拌和廠生產作業各點加以檢驗。茲以圖 3 說明駐

廠檢驗品管作業要點〔3〕。 
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拌和過程檢

查
1.確認各項系統運作正常

2.洩料時拌合料目視檢查

拌和料出廠

檢驗

1.檢驗運輸車輛上拌和料溫度

2.隨機抽樣辦理單位重試驗.

馬歇爾穩定值及流度試驗.抽

油篩分析試驗.現場鑽心試體

高度及單位重試驗(每天一組)

3.確認運輸車輛加蓋帆布

4.執行運輸車輛過磅並檢核地
磅秤出之拌合料淨重與累計各

盤重量和是否在±2%以內

5.填寫出料單

1.將各檢驗點資料登記與試驗

結果整理並填寫監工日報表

2.駐廠試驗資料統計分析

資料整理與

統計分析
 

圖 3、駐廠檢驗品管作業要點圖〔3〕 

2.4.1 熱料斗篩分析 

1.現行監造人員係要求瀝青混凝土拌和廠每天出料前執行檢核各熱料合成級

配是否超出規範值，卻無大量出料後的實質管制，經檢討後，應要求瀝青

混凝土拌和廠於點火後約20分鐘後再取熱料級配篩分析及合成比例檢核

與原工作拌和公式比較是否有超出規範情形及差異過大變動情形。如圖4

熱料斗取樣合成級配篩分析圖。 
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圖 4、熱料斗取樣合成級配篩分析圖 

2.依熱料級配配合比例微調各熱料斗及填充料之配合用量。 

3.目視熱料是否遭重油污染 

為使乾燥爐有效作業，必須使空氣與餵入燃燒器之燃料油達成平衡而燃

燒。當空氣不夠充分或過量燃料油時，造成不完全燃燒，導致燃燒油殘留在

粒料上及影響到後續拌和。因此在粒料從乾燥爐出來時，可目視粒料是否遭

燃料油污染，或取一鏟粒料進入水桶中，觀察是否有浮油現象〔3〕，因目前

有些拌和廠位於都會區內因空氣汙染防制問題，已改成以瓦斯加熱乾燥粒料，

此種乾燥加熱方式則不會產生不完全燃燒，導致為燃燒油殘留在粒料上情

形。 

4.級配不符合工作拌和公式之處理: 

（1）檢討是否取樣不當，再重新取樣確認。 

（2）檢查熱料斗倉間隔板是否破損。 

（3）檢查料源是否改變。 

5.熱料遭重油污染（乾燥爐燃燒不完全）之處理: 

（1）調整油氣比 

（2）檢查是否噴油嘴霧化不完全 

（3）檢查是否重油品質不佳 

超級鋪面級

配之限制區 
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2.4.2 運輸車輛檢查 

1.檢驗運輸車輛清潔及潤滑 

其目的為清除粘結於車身內壁之瀝青混合料，並使車身內壁潤滑，防止瀝

青混合料粘附於車身。因此建議採用煤焦油作為清潔及潤滑材料，材料的塗刷

量以可潤濕即可，不可有溢流現象，並於完成塗刷後，將車斗舉起，以排除過

量之塗刷材料及殘留於卡車底盤凹陷處之塗刷材料。 

若卡車為當天第一次裝載瀝青混合料，務須確實執行清潔及潤滑工作。若

為連續鋪築作業中，該卡車已裝載過一次瀝青混合料，在裝載瀝青混合料時，

則可視車身情況作必要之清潔及潤滑。 

清潔劑不得使用溶劑（甲苯、汽油、柴油）材料，因殘留在車身內壁之溶

劑，將與車身內壁接觸之瀝青混合料產生剝脫現象。潤滑材料除煤焦油外，亦

可採用石臘油、1％之肥皂水或以肥皂水稀釋重油或其他認可油料〔3〕。 

2.確認運輸車輛空車過磅 

每次運輸車輛裝料前皆須辦理空車過磅，其目的為確認空車之重量，以避

免因運輸車輛油箱及水箱裝載之重量造成計算瀝青混合料淨重時之偏差，而造

成誤判之情事發生。 

2.4.3 拌和過程檢查 

1.確認各項系統運作正常 

各項系統之持續監控包括：冷料斗是否持續穩定供料、各熱料斗與瀝青

膠泥之用量及熱料斗存量指示是否正常、槽秤之落差應予調整、熱料斗及瀝

青膠泥之溫度與乾拌及濕拌時間應符合規範要求，並要求拌和廠須足整盤數

進行拌和，禁止半盤方式進行拌和。 

2.洩料時瀝青混合料目視檢查 

生產中應隨時注意瀝青混合料之外觀情況，以目視法判別是否有不良現

象，以即時做處理。而瀝青混合料不良現象可能形成原因及處理方法如表一

〔3〕。 
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表一、瀝青混合料不良可能形成原因及處理方法〔3〕 

項

次 

不良現象 可能形成原因 處理方法 

1 有流動現象 瀝青含量過多 檢查瀝青膠泥配合用量設定是否正確 

檢查瀝青槽秤是否有誤差 

2 表面乾澀，

無光澤 

瀝青含量不足 檢查瀝青膠泥配合用量設定是否正確 

檢查瀝青槽秤是否有誤差 

細粒料或填充料過多 檢查熱料與填充料配合用量設定是否正確 

檢查熱料斗與填充料斗槽秤是否有誤差 

檢查熱料與填充料料篩分析配合比例 

3 表面碳化情

形 

拌和溫度太高 檢查乾燥爐溫度設定是否太高 

檢查乾燥爐進料量是否太少 

檢查乾燥爐與熱料斗溫度計是否損壞 

4 不尋常的堆

積且有僵硬

狀 

拌和溫度不足 檢查乾燥爐溫度設定是否太低 

檢查乾燥爐進料量是否太多 

檢查乾燥爐與熱料斗溫度計是否損壞 

5 拌和效果不佳 檢查濕拌秒數是否不足 

檢查拌和葉片是否須更換 

6 冒白煙 殘餘含水量過高 檢查乾拌秒數是否不足 

檢查乾燥爐溫度設定是否太低 

檢查乾燥爐進料量是否太多 

7 有瀝青未包

裹粒料（白

料） 

拌和效果不佳 檢查卸料閘門是否無法完整閉合 

檢查濕拌秒數是否不足 

檢查拌和葉片是否須更換 

8 級配明顯變

異 

熱料級配異常 檢查震動篩網是否破損 

檢查熱料倉隔板是否破洞 

檢查熱料倉是否滿溢 

2.4.4 瀝青混合料出廠檢驗 

1.檢驗運輸車輛上瀝青混合料溫度 

因若瀝青混合料溫度過高，易造成瀝青膠泥老化，而降低瀝青混凝土之

耐久性，故產生龜裂減少路面使用壽命，且若至現場滾壓時溫度過高，壓實

時易生轍痕，往往造成波浪形之路拱；而瀝青混合料溫度過低於現場滾壓時，

則會造成不易壓實，路面鬆散且孔隙率過高，日後形成路面粒料剝脫(跳料情

形)。經由了解上述種種不利之影響，故可了解瀝青混合料溫度之重要性，因

此須每車出廠前檢驗瀝青混合料之溫度且予以記錄，並回報瀝青混合料溫度

予操作手，以提供其作為拌和控制之操考。如圖5所示〔3〕。 

因此規範另對於現場鋪築作業，亦有鋪築DGAC時之氣溫不得低於10℃，

瀝青混合料卸入鋪裝機前溫度應大於130℃，且應於90℃前完成續壓工作之

規定。 
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圖 5、檢驗運輸車輛上瀝青混合料溫度〔3〕 

 

2.於每天隨機抽樣瀝青混合料辦理瀝青含量試驗、抽油篩分析試驗、馬歇爾穩定

值及流度試驗並將試驗數據回饋於隔日出料的修正依據；對於前一日已壓實

完成路面鑽心取樣，辦理單位重試驗（並求出壓實度、孔隙率）及厚度試驗，

一併回饋相關數據給現場施工單位前一日滾壓或鋪設厚度不足是否需要修正

情形。 

3.確認運輸車輛加蓋帆布 

運輸車輛上之瀝青混合料應即以帆布加蓋，以減少瀝青混合料溫度降低及瀝

青混合料的氧化作用。 

4.執行運輸車輛過磅並檢核地磅秤出之瀝青混合料淨重與累計各盤重量和是否

在±2%以內，因地磅車輛過磅可知瀝青混合料之淨重，亦可由拌和盤數總量

得之，將兩種方法所得之瀝青混合料重加以核對，可以檢核拌和機的計量設

備與地磅之精度是否偏差，其精度誤差須在±2％範圍內，否則應立即尋找原

因予以改善。 

5.填寫出料單 

出廠單為每一運輸車輛裝載瀝青混合料之出廠證明，由駐廠監工檢驗核

可後簽發，填寫項目包括鋪築地點、瀝青混合料種類、車次、車號、出廠數

量、瀝青混合料之出廠量測溫度及出廠時間等。工地現場監工依出廠單簽收，

如工地現場監工經檢查認為該瀝青混合料品質不合格，須拒絕使用，並將品

質不合格原因回報告知駐廠監工，以要求拌和廠改進。 
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2.4.5 資料整理與統計分析 

拌和廠品管人員應彙整試驗資料之統計分析與評估，應隨著工程進行作實

質追蹤統計與分析並適時回饋拌和廠控制室作修正，以便清楚控制拌和廠產品

品質的趨勢與水準。 

就瀝青混凝土拌和廠而言，因粒料佔瀝青混凝土體積約 85％〔3〕，故粒料來

源之穩定、均勻性影響瀝青混凝土甚鉅，所以冷料若控制的好、粒料來源不改

變，瀝青混凝土之品質也就成功了一半，故拌和廠應針對冷料級配詳加控制，

了解料源特性。例如拌和廠應於做冷料及熱料級配管制圖，作為製程管制依據。  

就主辦機關及監造單位而言是作驗收管制，因此主要針對規範要求之驗收

項目往往施工完成後才得知結果，對施工過程中工程的品質提升無濟於事，故

拌和廠試驗室應對於瀝青混合料的品質作嚴格管控，將每日試驗結果數據回饋

給控制室微調及施工單位修正之依據。拌和廠試驗室至少應管控項目如下： 

（1）粒料部分：熱料、瀝青混合料抽油後試驗得瀝青含油量及級配篩分析管控。 

（2）瀝青混合料部分：馬歇爾穩定值、流度、空隙率等控管。 

（3）已壓實完成路面鑽心取樣部份：單位重、厚度及壓實度、現場空隙率的控

管。 

三、瀝青混凝土拌和廠常發生缺失之可能原因 

瀝青混凝土拌和廠於生產過程中，可能發生缺失，駐廠人員應督促拌和廠

對於其可能造成的原因追蹤改善，使拌和廠能正常運作生產，不致發生斷料情

形，以確保工程品質。故整理拌和廠出料過程中最常產生不符要求之原因，茲

以圖 6 簡述出料前配合級配與工作拌和公式不符之產生原因〔3〕與圖 7 簡述瀝青

混合料溫度異常之產生原因〔3〕。 
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出料前合成級配與

工作拌合公式不符

料源變異

篩分析有誤

取樣不當

篩網尺寸不符

篩網破損

料源變異

篩分析有誤

 

圖 6、出料前合成級配與工作拌和公式不符特性要因圖〔3〕 

 

 

 

拌合料溫度異常

含水量過高

進料不足

鏟裝不同料堆

開口大小(轉速)有誤

燃燒機不正常

集塵器效能不佳

溫度計故障

含水量過高

輸送管線未保溫

溫度計故障

儲存溫度有誤

 

圖 7、瀝青混合料溫度異常特性要因圖〔3〕 
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四、工程實例 

4.1 工程簡介 

以新北市政府養護工程處 105 年度施作新莊區中正路、樹林區中華路，其

中中正路平均路寬約 9ｍ，中華路平均路寬約 6.5ｍ，全長均約 1.7 公里，採全

面刨鋪施工方式，在瀝青混凝土配合設計配比係採用密級配且以馬歇爾法作配

合設計〔8〕，標稱最大粒徑採 3/4in(19mm)。 

在市區道路上習慣採用標稱最大粒徑 3/8in(9.5mm)作瀝青混凝土配合設計

依據並以刨除 5cm 重鋪 5cm 面層施工方式，且均未施作路基改善及人孔降埋，

鋪築後強度、耐久性及道路平整度均不佳，後續待路面有龜裂產生後再由施工

單位修修補補，造成民眾觀感不佳。故本工程改變傳統的施工方式，在市區道

路上採用標稱最大粒徑採 3/4in(19mm)作瀝青混凝土配合設計依據，用以提高瀝

青混凝土強度、耐久性，但採用粗粒料瀝青混凝土民眾最常詬病的就是鋪築完

成後面層粗顆粒很多，常質疑偷工減料情形;因此以本工程為例，除採用馬歇爾

法配合設計，亦利用超級鋪面(Superpave)〔4〕粒料級配要求概念將粒料級配的調

整控制避開禁區範圍〔5〕，藉由調整改變瀝青混凝土面層粗粒料很多及民眾觀感

不佳情形，又不失原採用粗粒料可提高瀝青混凝土強度、耐久性原意，主要目

的使粗粒料瀝青混凝土材料鋪築後完成面能達到細粒料瀝青混凝土鋪築的效果，

而超級鋪面粒料級配要求概念係調整熱料合成級配篩分析結果(篩號:NO.8、

NO.16、NO.30、NO.50)控制避開禁區範圍內，如圖 8 所示。 

  

圖 8、利用超級鋪面級配之控制點與限制區(3/4in(19mm)) 

超級鋪面級

配之限制區 
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4.2 瀝青混凝土拌和廠品質控管 

本次輔導瀝青混凝土拌和廠在施作本工程前，本機關首先要求拌和廠管控

協力廠商(粒料材料商)提供穩定的粒料，再由拌和廠試驗室抽驗 5 次粒料進廠時

的粒料級配篩分析狀況，用以了解進廠時的粒料的均勻性是否差異過大，再輔

導拌和廠試驗室品管人員在冷斗料混和料合成級配除要符合「工作拌和公式」

及應在容許範圍之外，更能符合超級鋪面粒料級配要求概念，再送 TAF 認證之

試驗單位作馬歇爾配合設計用以決定粒料是否符合馬歇配合設計法之標準，待

配合設計報告結果出爐後，再請瀝青混凝土拌和廠依配合設計報告比例轉換設

定成各熱料斗及填充料之配合實際用量辦理試拌並由拌和廠試驗室品管人員取

樣作相關試驗結果驗證，除要能達到配合設計報告結果外，更能符合施工規範

及超級鋪面級配之控制點與限制區的要求，以確認瀝青混合料品質。 

後續正式出料利用拌和廠試驗室確實針對瀝青混合料每日生產管制控管，

於每日瀝青混凝土混合料取樣辦理抽油後試驗，取得瀝青含量及粒料級配數據，

驗證各料斗設定之配比例，以及檢核其合成級配與「工作拌和公式」之差異，

並確認是否符合規範之容許範圍，同時確保符合超級鋪面級配之控制點與限制

區要求(如圖 8)，並取每日瀝青混凝土混合料製作馬歇爾標準試體求出馬歇爾試

驗相關數據控制瀝青混凝土混合料品質。 

因此本工程連續施作 9 天，於夜間施工，本路段瀝青混凝土配合設計配比

如表二，另整理本工程瀝青混凝土拌和廠連續 9 組試驗數據資料如表二~五，進

而管控瀝青混凝土拌和廠每日出料穩定度並作為隔日出料熱料修正比例及回饋

相關數據於現場施工調整依據，因本工程在市區道路上除面層以原路面進行刨

除 5 公分重鋪 5 公分施工方式外，並於施工前針對原路面已先行施作人孔降埋

及路基改善工程，並施以測量道路高程，重新設計一併改善原路段橫向坡度不

足會積水情形及調整縱向線形提升道路平整度。 

表二、瀝青混凝土配合設計配比表 

DGAC 3/4in(19mm) 

篩 

號 

1in 

(25mm) 

3/4in 

(19mm) 

1/2in 

(12.5mm) 

3/8in 

(9.5mm) 

NO.4 

(4.75mm) 

NO.8 

(2.36mm) 

NO.16 

(1.18mm) 

NO.30 

(0.6mm) 

NO.50 

(0.3mm) 

NO.100 

(0.15mm) 

NO.200 

(0.075mm) 
瀝青含

量(%) 

A 厰 100 96 73 66 50 39 29 21 14 9 5.0 4.8 

備註：瀝青含量(%)係以瀝青混合料之總重量計算。 
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表三、瀝青混凝土拌和廠熱斗料合成級配試驗資料表 

試驗篩 
1in 

(25mm) 

3/4in 

(19mm) 

1/2in 

(12.5mm) 

3/8in 

(9.5mm) 

NO.4 

(4.75mm) 

NO.8 

(2.36mm) 

NO.16 

(1.18mm) 

NO.30 

(0.6mm) 

NO.50 

(0.3mm) 

NO.100 

(0.15mm) 

NO.200 

(0.075mm) 
瀝青含

量(%) 

施工規範 

(通過試驗篩之重

量百分率%) 

100 90～100 ─ 56～80 35～65 23～49 ─ 5～19 ─ ─ 2～8 ─ 

容許控制範圍(%) ─ ±8 ±8 ±7 ±7 ±6 ±6 ±5 ±5 ±4 ±3 ±0.5 

工作拌和公式 

(通過試驗篩之重

量百分率%) 

100 96 73 66 50 39 29 21 14 9 5.0 4.8 

超級鋪面粒料級配

要求範圍 

(通過試驗篩之重

量百分率%) 

     34.6 22.3～28.3 16.7～20.7 13.7    

施作日期                     

105.11.24 100 94 70 62 49 38 29 22 14 8 3.7 4.8  

105.11.25 100 97 72 64 50 38 28 19 13 8 4.9 4.8  

105.11.27 100 95 71 64 47 37 28 21 14 8 3.9 4.8 

105.11.28 100 96 71 64 50 39 30 21 14 8 3.7 4.8 

105.12.01 100 95 71 63 47 38 30 21 14 8 3.2 4.8 

105.12.02 100 96 70 62 48 38 30 22 15 8 3.3 4.8 

105.12.03 100 95 73 64 47 38 29 21 14 7 2.5 4.8 

105.12.04 100 95 73 64 47 38 30 22 15 8 3.5 4.8 

105.12.05 100 96 75 64 49 37 31 23 16 8 2.1 4.8 

105.12.06 100 96 73 63 48 39 33 23 16 10 6.0 4.8 

 

表四、瀝青混凝土拌和廠抽油後瀝青含量及粒料級配試驗資料表 

試驗篩 

1in 

(25mm) 

3/4in 

(19mm) 

1/2in 

(12.5mm) 

3/8in 

(9.5mm) 

NO.4 

(4.75mm) 

NO.8 

(2.36mm) 

NO.16 

(1.18mm) 

NO.30 

(0.6mm) 

NO.50 

(0.3mm) 

NO.100 

(0.15mm) 

NO.200 

(0.075mm) 
瀝青含

量(%) 

施工規範 

(通過試驗篩

之重量百分率

%) 

100 90～100 ─ 56～80 35～65 23～49 ─ 5～19 ─ ─ 2～8 ─ 

容許控制範圍

(%) 
─ ±7 ±7 ±7 ±4 ±4 ±4 ±3 ±3 ±3 ±2 ±0.5 

工作拌和公式

(通過試驗篩

之重量百分率

%) 

100 96 73 66 50 39 29 21 14 9 5.0 4.8 

超級鋪面粒料

級配要求範圍

(通過試驗篩

之重量百分率

%) 

     34.6 22.3～28.3 16.7～20.7 13.7    

施作日期                     

105.11.24 100 95 73 62 47 38 29 21 14 9 5.7 4.8  

105.11.25 100 96 74 66 49 41 34 25 17 14 8.6 4.8  

105.11.27 100 95 71 59 45 35 26 18 11 6 3.2 4.8 

105.11.28 100 95 71 64 49 37 28 20 13 8 4.5 4.9 

105.12.01 100 95 75 68 50 37 28 20 13 8 5.0 4.8 

105.12.02 100 95 72 62 48 37 27 19 13 8 4.9 4.9 

105.12.03 100 95 71 63 46 34 26 18 12 8 4.7 4.9 

105.12.04 100 97 79 69 50 37 28 21 14 9 5.0 4.9 

105.12.05 100 98 73 69 50 37 27 20 13 9 4.2 4.8 

105.12.06 100 98 78 67 48 38 29 22 15 9 5.3 4.8 
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表五、瀝青混凝土拌和廠馬歇爾試驗資料表 

試驗項目 

最大理論

密度 
(25℃/25℃) 

單位重 

 

穩定值 

(lbf) 

流度 

(0.01in) 

孔隙率 

(%) 

平均壓實

度(%) 

備註 

規範 ─ ─ 1800 以上 8～14 ─ 95 以上 
 

105.11.24 2.463 2.394 3722 12.0 2.80 97   

105.11.25 2.463 2.433 3447 15.0 1.20 97   

105.11.27 2.463 2.359 3083 12.0 4.24 98   

105.11.28 2.463 2.351 3184 12.0 4.51 98  

105.12.01 2.463 2.362 2878 11.0 4.12 97   

105.12.02 2.463 2.377 3579 8.0 3.50 96   

105.12.03 2.463 2.365 3118 10.0 4.00 96   

105.12.04 2.463 2.369 2759 12.0 3.83 98   

105.12.05 2.463 2.375 3399 13.0 3.56 99   

105.12.06 2.463 2.387 3101 14.0 3.09 96   

4.3 瀝青混凝土拌和廠效益 

就主辦機關及監造單位而言主要是在作驗收管制，往往等現場驗收需待試

驗報告結果出爐後才得知瀝青混合料有問題，依照工程契約驗收規定辦理減價

驗收或刨除重鋪，瀝青混凝土拌和廠對於每日出料並無法針對瀝青混合料品質

管控確實作自主品管，主辦機關及監造單位亦無法得知每日瀝青混合料品質管

控相關資料，需待試驗報告結果出爐後才得知瀝青混合料是否有問題，對於不

合格瀝青混合料於已鋪築完成再刨除重鋪，除擾民外更是間接造成社會成本的

損失，於是本工程就輔導瀝青混凝土拌和廠利用廠內試驗室確實作每日生產管

制控管外並回饋給控制室作出料修正依據，於驗收管制就可避免瀝青混合料不

合格而刨除重鋪等問題，亦可提升拌和廠每日生產效能。，  

五、結論與建議 

1.就瀝青混凝拌和廠而言，應屬三級品管第一級品質管制，目前多數瀝青混凝土

拌和廠多流於形式，提供熱料篩分析資料確認符合規範就開始出料，對於冷

料進場的管制及瀝青混合料的成品管制幾乎沒有作用，造成完工後待試驗報

告結果出爐有問題才去刨除重鋪改善，似乎已失去品質管制的目的，另粒料

佔瀝青混凝土體積約 85％，故粒料來源之穩定性影響瀝青混凝土甚鉅，所以

冷料若控制的好、粒料來源不改變，瀝青混凝土之品質也就成功了一半，故

拌和廠應針對冷料級配詳加控制，了解料源特性，再依照瀝青混凝土配合設

計時，讓試驗者能考慮日後生產級配是否能相配合，以避免所做配比之工作
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拌和公式拌和廠無法生產之窘境。 

2.政府機關對於瀝青混凝土生產管制與施工技術的要求，及為了確保瀝青混凝土

能符合規定，因此一直沿用工程會提供的施工規範作依據，雖施工規範對於

拌和廠的運作程序、現場的施工機具皆有明確指定，但道路工程包商人員及

監造人員對於瀝青混凝土混凝土廠從生產管制至現場施工技術並不重視，主

要都是在作驗收管制(瀝青混合料油量及篩分析數據，及現場厚度及壓實度)，

形成拌和廠品管試驗室也未能真正發揮瀝青混凝土拌和廠品質管制的功能，

多流於應付主辦機關使用。為確保瀝青混凝土能符合要求，應從拌和廠的生

產管制就開始，而非僅作驗收管制，可讓承包商自我要求品管提升。 

3.民眾常詬病市區道路服務水準不如高速公路，尤其以市區道路品質不佳最遭民

眾詬病，但隨著科技之進步、工法之創新，品管工程師人數越來越多，理應

對瀝青混凝土的品質提升應有所幫助，然而所顯現的並非如此;就目前瀝青混

凝土材料驗收管制機制內，對於瀝青混凝土強度部分均無相關規定，然而在

水泥混凝土有抗壓強度有驗收標準，而目前施工規範卻對於瀝青混凝土無相

關強度之驗收標準，這值得國內工程界與決策者再探討。 
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